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Vorwort:

Dieses Dokument beinhaltet alle wichtigen Schritte, die Planern empfohlen werden um die richtige
Anzahl der notwendigen C-RAIL® Komponenten fiir eine Installation zu berechnen.

Benotigte Daten:
Der Planungsprozess muss auf realistischen und prazisen Daten des geplanten Netzwerks basieren:
- Lénge des Netzwerks
- Anzahl der Masten
- Anzahl der Start- und Endmasten
- Anzahl der Bruchstellen (groRer 10°)
- Anzahl der StralRenquerungen
- Lagepunkte derZugangsmuffen
- Uberléngenkonzept (wo und wieviele)
- Kabeltypen (Faseranzahl)
Datenherkunft:

Einige dieser Daten hangen von geographischen Faktoren ab, andere wie die Anzahl und Lagepunkte
der Zugansmuffen, Uberlingenkonzept und Faseranzahl des Kabels, sind von Kundenwiinschen
abhingig. Diese Faktoren missen vor der genaueren Planung feststehen.

Empfohlene Planungsreihenfolge:
Planung der Lange des C-Rail-Messenger

Planung der Lange und Faseranzahl des C-Rail-Cable
Planung der Anzahl der C-Rail-Anchor Verankerungsrahmen
Planung der Anzahl der C-Rail-Brackets

Planung der Anzahl der Kundenzugangspunkte

e

Planung der Anzahl der C-Rail-Closures (Zugangsmuffen), des Zubehérs und der C-Rail-
Overlength-Storages (Uberlangenspeicher)
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PLANUNG DER LANGE
C-RAIL-MESSE

Prozess:

Beispiel:

Die Lange des Messenger hangt von der Lange des Netzwerks ab. Diese wird durch
die Addition aller Mastabstiande oder Netzwerksektionen (Straen) berechnet. Die
Berechnung durch Addition der Mastabstéande ist zeitintensiver, jedoch hilfreich um
problematische Areale wie L3 und L, auf der Abbildung zu identifizieren.

Die Distanz bei L, ist erheblich groRer als bei L;. Folglich wiirde die Verwendung
einer einfachen Halteklammer bei Mastnummer Py, zu einem grélReren Durchhang in
Sektion L, als in Sektion L;fihren. Sollte dieser erhéhte Durchhang problematisch
sein, muss ein Paar Verankerungsrahmen an Mast P,, verwendet werden um die
Zugkrafte von den anderen Sektionen zu isolieren. In diesem Fall misste mehr
Zugkraft in Sektion L, generiert werden, um einen identischen Durchhang zu
erreichen.

Zusammengefasst kann festgehalten werden, dass die Berechnung der Linge des
Netzwerks durch die Addition einzelner Sektionen schneller ist aber die Gefahr birgt,
dass problematische Zonen nicht aufgesplirt werden.

Langenberechnung: L .= (L1+L2+... +L8)x 1,05
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P,  =Mastnummer
L, = Mastabstand
Lnhess = Bendtigte Messengerlinge
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PLANUNG DER LANGE
C-RAIL-CABLE

Prozess: Die zuvor berechnete Messengerlinge ist die Basis fiir die Berechnung der Kabellange.
Diese muss um die Gesamtlange aller Kabeliiberlingen erganzt werden. Diese setzt sich wie
folgt zusammen:

-Uberlange bei Zugangsmuffen zum Zwecke der Installation und Wartungsarbeiten
-Uberlange bei Substruktur / Netzwerk Ubergingen fiir Wartungsarbeiten

-Uberlange bei StraRenquerungen fiir Wartungsarbeiten

-Uberlange die aufgrund lokaler Besonderheiten generiert werden muss

Fir die korrekte Berechnung der Kabellinge miissen alle Uberlingen zur zuvor berechneten
Messengerlange hinzugerechnet werden.

Beispiel:  Die folgende Skizze zeigt Uberlangenbildung aus drei Griinden: Zugangsmuffeninstallation,
Substruktur/ Netzwerk Uberginge und Uberlinge fiir Wartungsarbeiten an spezifischen
Punkten.

Kabellingenberechnung: L ;= L .+ Lyc- + (n X L) + (M x L)

Lc.i
Muffeninstallation

Lm.c

Verbindung zu
Einstiegsschacht
+50m

Lm.s
Wartungsiiberlange P19
+40m
Ly .= Kabeliiberlinge fiir einen Verbindungspunkt zu einem
Einstiegsschacht

Ly, = Kabeliiberlinge fiir Wartungsarbeiten
Lc; = Kabeliiberlinge fiir Muffeninstallationen
n = Anzahl der Zugangsmuffen
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PLANUNG DER AN
C-RAIL-ANC

Prozess:

Es gibt sechs Hauptgriinde fiir die Verwendung eines C-Rail-Anchor:

Verwendung des C-Rail-Anchor an jedem Start- und Endmasten einer Reihe

Verwendung de C-Rail-Anchor bei Strafenquerungen (an dem jeweils nachsten Masten links
und rechts der StralRe)

Verwendung des C-Rail-Anchor bei einer Bruchstelle einer Reihe, wenn die seitliche
Abweichung groRer gleich 10° betragt

Verwendung des C-Rail-Anchor bei jedem Masten auf Hiigeln mit einer Steigung oder einem
Cefalle von groRer gleich 10°

Verwendung des C-Rail Anchor bei vertikalen Abweichungen,, also am Beginn einer Steigung
oder eines Gefilles, groRer gleich 10°

Verwendung des C-Rail-Anchor bei dem mittleren Masten, wenn die zwei benachbarten
Masten unterschiedlich weit von dem mittleren Masten entfernt sind und der Unterschied

groRer als 15% ist

Zusatzlich: Im Falle von extremen Steigungen und Gefallen (215°) muss ein C-Rail-Hook-Base-

Adapter verwendet werden. Dieser unterstitzt die Konstruktion bis zu einer Steigung oder einem

Gefalle von 40°.
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PLANUNG DER AN
C-RAIL-AN

Beispiel:

Verankerungsrahmen
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Berechnung der Menge anhand der obenstehenden Skizze (von links nach rechts):
P09: + 1 Stk. C-Rail-Anchor am Startmasten
P13: + 2 Stk. C-Rail-Anchor aufgrund einer Bruchstelle
P15+ Plé: + 4 Stk. C-Rail-Anchor bei StraBenquerungen
P16 (drop direction): + 1 Stk. C-Rail-Anchor am Startmasten der Verbindungsstrecke
P18 + P19: + 4 Stk. C-Rail-Anchor um den Durchhang bei (ibermalRig groRem Mastabstand zu

korrigieren

Anzahl der C-Rail-Anchor= 12 Stiick
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PLANUNG DER A
C-RAIL-AN

Anwendung des C-Rail-Anchor bei Steigungen und Gefaille:
Verwendung des C-Rail-Hook-Base-Adapter

Verwendung zweier C-Rail-
Anchor an jedem Masten in

Verwendung zweier C-Rail- diesem Abschnitt
Anchor an der vertikalen
Bruchstelle
. . I
Verwendung einer C-Rail-Bracket E

an einem normalen mittleren
Masten

Flaches Areal | 0°<Steigung<15° - 15°<Steigung<40°
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= - Wenn die Steigung oder das Gefalle 15° tiberschreitet muss der C-Rail-Anchor in

Kombination mit einem C-Rail-Hook-Base-Adapter angebracht werden.
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PLANUNG DER ANZAHL DER

C-RAIL-BRACK

Prozess: Dank des einzigartigen Designs des C-RAIL® Systems (Messenger und Kabel sind zwei
unabhingige Komponenten) bleibt der Messenger entlang der gesamtn Linie
unbeschnitten, auch wenn Kabeliiberldnge kreiert werden muss. Aus diesem Grund kann
bei jedem normalen mittleren Masten eine einfache Halteklammer (C-Rail-Bracket)
angebracht werden, an dem kein C-Rail-Anchor benétigt wird.

Beispiel: Alle Masten an denen kein C-Rail-Anchor angebracht werden muss, missen mit eiener C-

Rail-Bracket versehen werden.

C-Rail-Brackets
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Die Berechnung funktioniert folgendermafen:

Es gibt 6 mittlere Masten (P10, P11, P12, P14, P17, P20) die keine C-Rail-Anchor Installation
bendtigen. Folglich miissen 6 C-Rail-Brackets im Netzwerk angebracht werden.
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PLANUNG DER ANZAHL DER KUNDENZUGANGE

(ZUGANGSMUFFEN)

Prozess:

Um die Kosten zu minimieren sollten so wenige Zugangsmuffen wie mogich angebracht
werden. Dies fiihrt zu verlingerten Verbindungsstiicken, welche wiederum die Kosten
erhohen. An einem gewissen Punkt Ulbersteigen diese erhohten Kosten die Einsparungen
durch die verringerte Anzahl der Zugangsmuffen und die Gesamtkosten steigen wieder.
Aus diesem Grund ist es erforderlich wahrend des Planungsprozesses so nahe wie méglich
an das Optimum heranzukommen. Dieses Optimum wird durch einige Faktoren
beeinflusst. Diese sind unter Anderem die durchschnittliche Anzahl der Penetration und
deren Anstieg mit der Zeit. Es kann vorkommen, dass Masteigentiimer nicht gleich
Kommunikationsserviceanbieter ~ und/oder  Netzwerkeigentiimer  sind.  Manche
Masteigentiimer limitieren die mogliche Anzahl der Verbindungskabel zwischen den
Masten. Dies fiihrt zu einer hoheren Anzahl an bendtigten Zugangsmuffen als ideal ware.
Die Planung der Anzahl und Lage der Zugangsmuffen ist ein komplexer Prozess und in
hohem Male unabhingig von der Anwendung des C-RAIL® Systems. Wichtig is, dass die
Anzahl der Zugangsmuffen und die Zugangstechnologie die Faseranzahl des C-Rail-Cable
beeinflussen.

Die folgendne Skizzen zeigen Beispiele fir den Einfluss zweier verschiedener Masteigentimer:

Regel des Masteigentiimers: Die Anwendung von jeweils zwei Verbindungskabeln

Konsequenz:

zwischen Masten ist erlaubt.
Zugangsmuffen missen an jedem zweiten Masten
angebracht werden.

Hauptzugangskabel
Zugangsmuffen

Regel des Masteigentiimers: Die Verwendung von Verbindungskabeln ist untersagt.
Konsequenz: Zugangsmuffen missen an jedem Masten angebracht
werden.
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PLANUNG DER

(ZUGANGSMUF

Beispiel: Zugangsmuffen miissen an jedem zweiten Masten angebracth werden.

Kundenzugangs-Spleissmuffen

Anzahl der Spleissmuffen= P11 + P13 + P15 + P17 + P19 = 5 Stk.
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PLANUNG DER ANZA

STORAGES

Prozess:

VERSION 2.3

Die Anzahl der C-Rail-Closure-Mounts (Muffenhalter) entspricht der Anzahl der
Zugangsmuffen.

Die Anzahl der C-Rail-Overlength-Storages (Uberlingenspeicher) wird wie folgt berechnet:
Die Anzahl der Zugangsmuffen wird zu der Anzahl der Positionen von Uberlingen fir
Wartungszwecke, an denen keine Muffeninstallation vorgesehen ist, hinzuaddiert.



